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@ Schaltungsanordnung zunn Betrieb einer Niederdruckentladungslampe 

Bei der Schaltungsanordnung zum hochfrequenten Be- 
trieb einer Niederdruckentladungslampe (LP) mit einem 
Netzgleichrichter (2) und einem Gegentaktfrequenzgenera- 
tor (3) mit einem Serienresonanzkreis und einer Abschaltvor- 
richtung ist die mit dem Plus- oder Minuspol des Netzgleich- 
richters (2) verbundene Elektrode (E2) zwischen den Netz- 
gleichrichter (2) und den Gegentaktfrequenzgenerator (3) 
geschaltet. Durch diese Verschaltung der Elektrode (E2) 
wird bei Auswechslung der Niederdruckentladungslampe 
(LP) der Stromkrets unterbrochen und der Abschaltkreis 
auSer Funktion gesetzt. Bei Einsetzen einer neuen Lampe 
wird der Stromkreis wieder geschlossen, so daB die Nieder- 
druckentladungslampe (LP) durch den Gegentaktfrequenz- 
generator (3) wieder selbsttaiig gesiartet werden kann. 
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Beschreibung 
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Die Erfindung betrifft eine Schaltungsanordnung zum 
hochfrequenten Betrieb einer Niederdruckentladungs- 
lampe entsprechend dem Oberbegriff des Anspruchs 1 . 

In der deutschen Patentanmeldung P 37 00 421.2 ist 
eine solche Schaltungsanordnung mit Abschaltvorrich* 
tung zum Betrieb einer Niederdruckentladungslampe 
vorgeschlagen. Bei Auftritt eines Lampenfehlers wird 
der Gegentaktfrequenzgenerator durch den Thyristor 
der Abschaltvorrichtung auBer Funktion gesetzt. Damit 
der Gegentaktfrequenzgenerator nach dem Einsatz ei- 
ner neuen Entladungslampe wieder anlaufen kann, muD 
die Schaltungsanordnung zuerst ausgeschaltet und nach 
ca. 5 sec wieder eingeschaltet werden, 

Andererseits ist aus der DE-OS 36 08 615 eine Schal- 
tungsanordnung bekannt, die zusatzlich zu der Ab- 
schaltvorrichtung eine Wiedereinschaltvorrichtung aus 
einem Kondensator und einem Widerstand aufweist. Bei 
Einsatz einer neuen intakten Niederdruckentladungs- 
lampe wird die positiv aufgeladene Flache des Konden- 
sators mit dem Minuspol verbunden. Dadurch wird eine 
Umladung des Kondensators in Gang gesetzt, die dem 
Thyristor der Abschaltvorrichtung den Haltesirom ent- 
zieht und ihn in den Sperrzustand versetzt, so daB der 
Gegentaktgenerator ohne Abschalten der Schaltungs- 
anordnung wieder anlaufen kann. 

Aufgabe der Erfindung ist es, eine weilere Vereinfa- 
chung der Schaltungsanordnung in bezug auf die Wie- 
dereinschaltung nach Auswechseln der Niederdruk- 
kentladungsiampe zu erreichen. 

Diese Aufgabe wird durch die kennzeichnenden 
Merkmale des 1. Anspruchs gelost. Eine weitere vorteii- 
hafte Ausgestaltung der Schaltungsanordnung ist dem 
Unteranspruch zu entnehmen. 

Durch die neue Verschaltung der Elektrode wird der 
Gleichstrom vom Netzteil nicht direkt an den Gegen- 
taktgenerator geleitei, sondern durchflieBt zuerst eine 
Elektrodenwendel der Lampe, die entweder zwischen 
den posiliven oder den negativen Rolen der Schaltung 
angeordnet sein kann. Der Stromkreis wird daher unter- 
brochen, wenn sich keine Lampe in der Fassung befin- 
det Oder ein Wendelbruch bei der bezeichneten Wendel 
vorliegt. Damit ist der Gegentaktschwinger spannungs- 
ios und der Abschaltkreis nicht aktiv, d. h. es wird keine 
Verlustleistung im Haltestromkreis verbraucht. Wird 
anschlieBend eine intakte Lampe eingesteckt, so 
schlieBt die entsprechende Wendel der Lampe den 
Stromkreis. Am Gegentaktgenerator kann sich die er- 
forderliche Belriebsgleichspannung aufbauen, da der 
Abschaltkreis auBer Funktion gesetzt ist. Die Nieder- 
druckentladungslampe wird somit selbsttatig wieder ge- 
startet. 

Als weiieren Vorteil bietet die Anbringung der Elek- 
trode zwischen Netzgleichrichter und Gegentaktgene- 
rator die Moglichkeit, durch den GleichsiromdurchfluB 
eine verstarkie Vorheizung der Wendel zu erreichen. 
Urn auch bei Schaliungsanordnungen mit hoherer Aus- 
gangsleistung zum Betrieb von Niederdruckentladungs- 
lampen mit Leistungsaufnahmen groBer 30 W eine 
gleichmaBige Belastung der beiden Elektrodenwendein 
durch den Vorheizsirom zu erzielen, ist parallel zu der 
zwischen dem Netzgleichrichter und dem Gegentaktge- 
nerator angeordneten Elektrodenwendel eine Diode in 
Gleichsiromsperrichtung geschaliet. Dadurch wird der 
Vorheizsirom an dieser Wendel auf den halben Wert 
herabgesetzi. 

Die Erfindung ist durch die nachfolgenden Figuren 
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naher veranschauiichL 

Fig. 1 zeigt das Blockschaltbild einer erfindungsge- 
maBen Schaltungsanordnung fiir eine Niederdruckent- 
ladungslampe 

Fig. 2 zeigt das vollstandige Schaltbild einer erfin- 
dungsgemaBen Schaltungsanordnung zum Betrieb einer 
Niederdruckentladungslampe 

Das Blockschaltbild in Fig. 1 gibt den Prinzipaufbau 
einer erfindungsgemaBen Schaltungsanordnung fur eine 
Niederdruckentladungslampe LP wieder. Die Schal- 
tungsanordnung beinhaltet ein Hochfrequenzfilter 1, ei- 
nen Netzgleichrichter 2 und einen Gegentaktfrequenz- 
generator 3 mit Serienresonanzkreis und Abschaltvor- 
richtung. Die Lampe LPweist Elektroden £1 und E2 
auf, wobei die beiden Anschlusse der Elektrode E\ mit 
dem Gegentaktgenerator 3 verbunden sind Die Elek- 
trode E2 ist mit ihrem einen AnschluB mit dem Pluspol 
des Netzgleichrichters 2 und mit ihrem anderen An- 
schluB mit dem Eingang des Gegentaktfrequenzgenera- 
tors 3 verbunden. AuBerdem ist ein Oberwellenfilter 4 
vorgesehen, das zwischen den Pluspol des Netzgleich- 
richters 2 und den entsprechenden AnschluB der Elek- 
trode £2 geschaltet ist. 

Fig. 2 zeigt das genaue Schaltbild einer Schaltungsan- 
ordnung mit erfindungsgemaBer Wiedereinschaltvor- 
richtung zum Betrieb einer Niederdruckentladungslam- 
pe. Direkt an den Netzeingang ist in jede Zuleitung ein 
Block einer stromkompensierten Filterdrossel FDsowie 
parallel zum Eingang des Netzgleichrichters GL ein Fil- 
terkondensator Cl geschaltet. Diesem Hochfrequenz- 
filter folgt der Netzgleichrichter GL sowie parallel dazu 
der Gegentaktfrequenzgenerator. Der seli?ststeuernde 
Gegentaktfrequenzgenerator besteht aus den beiden 
gleichsinnig gepolten Transistoren Tl, T2 mit den 
Ruckstromdioden D3, £>4, den Vorschaltwiderstanden 
/? 5 bis /? 8, dem Steuerubertrager und dem Anlaufgene- 
rator mit den Widerstanden /? 4, /? 9, dem Startkonden- 
sator C3, der Diode D 1 sowie dem Diac DC. Der Steu- 
erQbertrager arbeitet nach dem Ruckkopplungsprinzip 
und setzt sich aus der Primarwicklung RK 1.1 sowie den 
beiden Sekundarwicklungen RK 1.2 und RK\3 zusam- 
men. Die Lampe LPist mit einem AnschluB der Elektro- 
de £1 mil dem Mittenabgriff M 1 zwischen den beiden 
Transistoren 7*1, 72 und mit einem AnschluB der ande- 
ren Elektrode £2 mit dem Pluspol des Netzgleichrich- 
ters GL verbunden. AuBerdem ist ein Serienresonanz- 
kreis aus Resonanzinduktivitat L 1, Koppelkondensator 
C7 und Resonanzkondensator C8 vorgesehen, wobei 
die Resonanzinduktivitat L 1 und der Koppelkondensa- 
tor C7 zwischen die Primarwicklung RK 1.1 des Steuer- 
ubertragers und den entsprechenden AnschluB der 
Elektrode £1 und der Resonanzkondensator C8 zwi- 
schen die auf der Heizkreisseite liegenden Anschlusse 
der Elektroden £1 und £2 geschaltet sind. Parallel zu 
den Schaltstrecken der Transistoren T\, T2 liegt auBer- 
dem ein Glattungskondensator C2. 

Die Funktionsweise einer solchen Schaltungsanord- 
nung mit Gegentaktfrequenzgenerator und Serienreso- 
nanzkreis zum Ziinden und Betrieb einer Niederdruk- 
kentladungslampe kann dem Buch "Elektronikschaltun- 
gen" von W. Hirschmann (Siemens AG), 1982, Seite 148, 
entnommen werden und soli hier nicht naher ausgefuhrt ^ 
werden. Der zusatzlich zum Resonanzkondensator C8 
in Reihe geschaltete Kaltleiier KL reduziert den Heiz- 
strom (auf ca. ein Zehntel), wenn eine ausreichende Vor- 
heizung der Elektroden erfolgt ist. 

Die Schaltungsanordnung weist weiterhin ein aktives 
Oberwellenfilter auf. Das Filter besteht aus zwei in Rei- 
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he und in Gleichsiromvorwarlsrichlung am Pluspol des 
Neizgleichrichiers CL angeschlossenen Dioden D5, 
D6, wobei der Milienabgriff M2 zwischen den beiden 
Dioden D5. £?6 Ciber einen Kondensator C4 mit dem 
Mittenabgriff M 1 zwischen den beiden Transistoren 
n, T2 verbunden isi. Das Oberwellenfilier beinhaltet 
auBerdem parallel zu den ersten beiden Dioden D5. D6 
zwei weitere in Reihe und in Gleichstromvorwartsrich- 
tung geschallete Dioden D7, D8, wobei der Mittenab- 
griff M3 zwischen diesen beiden Dioden D7, D8 iiber 
einen Kondensator C5 ebenfalls mit dem Mittenabgriff 
M 1 zwischen den beiden Transistoren Tl, T2 und uber 
einen Kondensator C6 mit dem Abgriff MA zwischen 
der Resonanzinduktivitat L 1 und dem Koppelkonden- 
sator C7 verbunden isi. Der Kondensator C6 dienl au- 
Berdem als Resonanzkondensator, wenn der Heizstrom 
durch den Kaltleiter KL nach erfolgtem Vorheizen der 
Elektroden reduziert wurde. 

Die Kondensatoren des Oberweltenfiliers pumpen 
laufend Energie in die Glattungskondensator C2, so daB 
eine sinusformige Netzstromaufnahme gewahrleistei 
ist. Genauere Angaben iiber die Funktionsweise des 
Oberwellenfilters sind der DE-OS 36 23 749 zu entneh- 
men. 

Durch das dauernde Ruckpumpen von Energie kann 25 
es bei Ausfall der Niederdruckeniladungslampe (Luft- 
zieher etc.) zu einer Uberladung und damit einer Zersto- 
rung des Glattungskondensators C2 kommen. Die 
Schaltungsanordnung weist daher zusatzlich eine Ab- 
schaltvorrichtung mit Triggersteuerung auf. Diese be- 30 
steht aus einer Reihenschaltung einer Diode D2, eines 
Widerstandes R 2 und eines Thyristors TH, die die Basis 
des Transistors T\ mit dem Minuspol des Netzaus- 
gleichrichters GL verbindet. AuBerdem ist der Mitten- 
abgriff M 5 zwischen dem Widerstand R 2 und dem Thy- 35 
ristor TH iiber einen Widerstand R 1 mit dem Pluspol 
des Glattungskondensators C2 verbunden. Die Trig- 
gersteuerung besteht aus den beiden Zenerdioden DZl, 
DZ2, die das Gate des Thyristors T// mit dem Pluspol 
des Glattungskondensators C2 verbinden, sowie aus 40 
dem Widerstand R3, der das Gate des Thyristors TH 
mit dessen Kathode verbindet. 

Im Fall, daB die Spannung am Glattungskondensator 
C2 einen gewissen Hochstwert uberschreitet, werden 
die beiden Zenerdioden DZ^ und DZ2 mil derselben 45 
Gesamidurchbruchspannung leitend und triggern so 
den Abschaltthyristor TH. Damit wird der Basis des 
Transistors T\ die Sieuerenergie durch Ableitung zum 
negativen Pol des Netzgleichrichters GL entzogen; der 
Transistor wird gesperrt und der Resonanzkreis aus In- 50 
duktiviiat L 1, Kondensator C7 und Kondensator C8 
entregt. Durch die Verbindung des Thyristors Tf/uber 
den Widerstand R 1 mit dem Pluspol des Netzgleich- 
richters GL wird der Thyristor TH im leitenden Zustand 
gehalten, so daB jeder erneule Schwingungseinsatz un- 55 
lerbunden ist. Die Diode D2 sperrt die Wechselspan- 
nung vom Anodenkreis des Thyristors TH 

Die Elektrode E2 ist zwischen der Diode D6 bzw. 
DS des Oberwellenfilters und dem positiven Eingang 
des Transistors Tl des Gegentaklgenerators angeord- eo 
net. Durch diese erfindungsgemaBe Eingliederung der 
Elektrode E2 zwischen Neizgleichrichter und Gegen- 
taktfrequenzgenerator wird beim Auswechseln der 
Lampe die Verbindung zwischen dem Neizgleichrichter 
und dem Gegentaktfrequenzgenerator unierbrochen. 65 
Damit wird sowohl der Gegentaktfrequenzgenerator 
abgeschaltel als auch der Thyristor TH 'in den Sperrzu- 
sland iibergefuhrt. Der Abschaltkreis ist somit bei feh- 
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lender Lampe nicht aktiv. wodurch keine Verlustlei- 
stung im Haltestromkreis verbraucht wird. Nach Ein- 
satz einer neuen Lampe LP kann der Generator sofort 
wieder anlaufen, da die Thyristor-Abschaltvorrichtung 
5 durch die Herausnahme der defekten Lampe auBer 
Funktion gesetzt wurde. 

Die beiden Siromanschlusse der Elektrode £2 sind 
auBerdem noch durch eine Diode £>9 in Gleichsirom- 
sperrichiung iiberbriickt. Durch den Aufbau der Schal- 
10 lungsanordnung werden die Elektroden vorgeheizt. 
Diese Vorheizung ist jedoch ungleichmaBig, da durch 
die Eingliederung der Elektrode £2 zwischen Netz- und 
Generaiorteil diese Elektrode aufgrund des Gleich- 
siromdurchflusses eine zusaizliche Vorheizung erfahrt. 
15 Mil Hilfe der Diode wird der Vorheizstrom des Vor- 
heizkreises an dieser Wendel auf den halben Wert her- 
abgesetzt, so daB beide Elektroden etwa gleich stark 
belastet werden. 

In der nachfolgenden Liste sind die verwendeten 
20 Schaltungselemenie fiir eine Schaltungsanordnung mil 
Abschait- und Wiedereinschaltvorrichtung zum Betrieb 
einer 36 W-Niederdruckeniladungslampe wiedergege- 
ben: 

FD: 2 X 60 mH 
Cl:0,22|iF 
GL:B250 C800GP 
C2: 10^iF/450 V 
/? 1 : 68 kQ/2W 
R2: 120 Q/IW 
DZtDZ2:ZGP 10-250 
R3 :\ kQ/0,3 W 
TH.TAG XO103MA 
y?4, /?9:470kQ/0,6 W 
C3: lOOnF/100 V 
DC: N 413 M 

D1,D2,D9:1 N4007GP 
R5,R6:S.2n 
ri, r2:BUT54 
/?7,/?8:0,56Q 

RK 1.1, RK 1.2. RK 1.3: /?/Cl 3 x 7 x 5 /i 1.1 - 7 Windun- 
gen 

n 1.2= /7 1.3=- 1 Windung 
D3bisD8:RGP lOJ 
C4:47 nF 
C5, C6:10nF 
C7: 150 nF 
C8:15nF 
L1:EF25J mH 
KL: PTC 875 

Patentansprijche 

1. Schaltungsanordnung zum hochfrequenten Be- 
trieb einer Niederdruckeniladungslampe (LP), wo- 
bei die Schaltung folgende Merkmale aufweisl: 

— einen Neizgleichrichter (2, GL) 

— einen mil dem Gleichsiromausgang des 
Netzgleichrichters (2, GL) verbundenen 
selbsterregten Gegentaklfrequenzgeneraior 
(3) mit zwei alternierend schaltenden Transi- 
storen (T\, T2X wobei ein Mittenabgriff (M t) 
zwischen den beiden Transistoren ^7^1. T2) 
vorgesehen ist, einer Ansteuerschaltung und 
einem Serienresonanzkreis, beslehend aus Re- 
sonanzinduktivitat (L 1), Kopplungskondensa- 
tor (C7) und Resonanzkapaziiat (CS, C6) in 
Kombinalion mit 
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— einer Abschaltvorrichtung, bestehend aus 
einer Reihenschallung einer Diode (D2) eines 
Widerstands (R 2) und eines Thyristors fTH) 
mit Triggerschaltung, die die Basis des mit dem 
Piuspo! des Netzgleichrichters (2, GL) verbun- 5 
denen Transistors ^1) mit dem Minuspol des 
Netzgleichrichters (2, GL) verbindet sowie ei- 
nem Widersiand (R 1), der den Pluspol des 
Netzgleichrichters (2. GL) mil einem Abgriff 
(M 5) zwischen der Diode (D 2) und dem Thy- 10 
ristor P^H) verbindet 

— AnschiuBleitungen fur die Niederdruckent- 
ladungslampe (LP) wobei eine Leitung die er- 
ste Elektrode (Ei) der Lampe (LP) iiber die 
Resonanzinduktivitat (L 1) mit dem Mittenab- 15 
griff (M 1) zwischen den beiden Transistoren 
(T\, T2) und eine weitere Leitung die zweite 
Elektrode (E2) der Lampe (LP) mit dem PIus- 
oder Minuspol des Netzgleichrichters (2, GL) 
verbindet 20 

— einen Glattungskondensator (C2) parallel 
zu den Schaltstrecken der beiden Transistoren 
(T 1, T2) des Gegentaktfrequenzgenerator (3) 

dadurch gekennzeichnet, daB die zweite Elektro- 
de (E2) die elektrische Verbindung zwischen dem 25 
Netzgleichrichter (2. GL) und dem Gegentaktfre- 
quenzgenerator (3) der Schaltungsanordnung bil- 
dei. 

2. Schaltungsanordnung nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, daB die beiden Anschlusse der 30 
zweiten Elektrode (E2) durch eine in Gleichstrom- 
sperrichtung geschaliete Diode (D^) uberbriickt 
sind. 
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